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Entlaubungsvorrichtung, insbesondere 
fiir Weinstocke 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Entlaubungsvorrichtung, 
insbesondere fur Weinstocke, rnit einem Sauggeblase und da- 
vor angeordneten Entlaubungswerkzeugen . 

Eine solche Entlaubungsvorrichtung wird zum Entlauben von 
im Spalier wachsenden Kulturen, insbesondere von Weinsto- 
cken oder Obstbaumen, verwendet. Die Weinreben der Weinsto- 
cke werden beispielsweise in Hohe ihrer Traubenzone von ei- 
nem Teil ihres Laubes befreit, wobei nicht zu viele Blatter 
entfernt werden sollen, urn eine ausreichende Assimilations- 
flache beizubehalten. Die Entlaubung wird zu einer besseren 
Beluftung der Traubenzone und zu einer hoheren Sonnenein- 
wirkung auf die Fruchte durchgef uhrt , wodurch Krankheiten 
reduziert werden und die Fruchte Pf lanzenschutzmitteln di- 
rekt ausgesetzt sind. Diese Effekte fuhren zu relativ ge- 
sunden und reifen Trauben und damit letztendlich zu einem 
hochwertigen Wein. 

Aus der Praxis sind verschiedene Entlaubungsvorrichtungen 
bekannt, die in der Regel vor dem rechten oder linken Vor- 
derrad eines Weinbergschleppers zu montieren sind. 
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Die FR 2 368 215 A und die DE 29 31 564 Al offenbaren je- 
weils eine Entlaubungsvorrichtung, bei der vor einem Saug- 
geblase mehrere rotierende Messer als Entlaubungswerkzeuge 
angeordnet sind. Hierbei werden die abzutrennenden Blatter 
durch den von dem Sauggeblase erzeugten Luftstrom in eine 
Ebene der Schneicimesser gesaugt, die sie dann von den 
Pflanzen abtrennen. Bei diesen Entlaubungsvorrichtungen er- 
weist es sich als problematisch, dass durch den Luftstrom 
auch relativ viele Fruchte angesaugt werden, die durch die 
rotierenden Schneidmesser zerstort werden. Urn dem entgegen 
zu wirken, ist es beispielsweise aus der FR 2 390 084 A, EP 
0 278 607 Al und DE 295 18 392 Ul bekannt, vor den als ro- 
tierenden Schneidmessern ausgebildeten Entlaubungswerkzeu- 
gen einen Gitterrost anzuordnen, der das Einsaugen der 
Fruchte in den Bereich der Schneidmesser verhindert. 

Daruber hinaus zeigt die WO 01/87047 eine aufwendig aufge- 
baute Entlaubungsvorrichtung mit einem Entlaubungskopf , der 
eine drehbare Walze und ein Sauggeblase zur Erzeugung eines 
die Walze umstromenden Luftstroms umfasst. Zum Entlauben 
von Weinreben ist der Walze ein Messerbalken zugeordnet, 
der einem gewissen Verschleift unterliegt. 

Des Weiteren ist aus der Praxis eine Entlaubungsvorrichtung 
bekannt, die eine vertikal ausgerichtete Gummirolle auf- 
weist, urn die Fruchte ohne Beschadigung an die Entlaubungs- 
vorrichtung anzulegen. Die Gummirolle verhindert gleichzei- 
tig, dass Fremdkorper, wie z.B. Pfahle, in nachgeschaltete 
Messer gelangen, zwischen die ein Sauggeblase das Laub ein- 
saugt. Diese Entlaubungsvorrichtung gilt als traubenscho- 
nend, ist aber relativ teuer und weist ein hohes Gewicht 
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auf , weshalb sie nur an einem relativ schweren Traktor zu 
befestigen ist, der eine hohe Bodenverdichtung verursacht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Entlaubungs- 
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die bei 
einem einfachen und kostengunstigen Aufbau eine fruchte- 
schonende zuverlassige Entlaubung sicherstellt . 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die 
Entlaubungswerkzeuge zwei parallel zueinander angeordnete 
drehbare Walzen umfassen, von denen mindestens eine ange- 
trieben ist. 

Das von den Pflanzen abzutrennende Laub wird mittels des 
Sauggeblases zwischen die beiden Walzen gesaugt, die die 
Blatter zwischen sich einpressen und von den Pflanzen ab- 
reifcen. Damit weist die Entlaubungsvorrichtung eine relativ 
einfache sowie leichte und kostengunstige Konstruktion auf. 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung sind 
die Walzen derart ausgebildet, dass Laub von der Pflanze 
abgetrennt wird und Frtichte der Pflanze nicht beschadigt 
werden. Hierzu weisen beispielsweise die Oberflachen der 
Walzen eine relativ geringe Reibung auf, die im Zusammen- 
hang mit einer natiirlichen Wachsschicht auf der Oberflache 
der Fruchte ein Einziehen der Frtichte zwischen die Walzen 
weitestgehend verhindert. Da das Laub gegeniiber den Frlich- 
ten eine verhaltnismaJiig grofie Reibung aufweist, wird es 
von den Walzen transportiert und von der Pflanze abgezupft. 
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Urn die Luf tstromung des Sauggeblases zum Ansaugen des Lau- 
bes zu erhohen, weist bevorzugt mindestens eine der Walzen 
umf angsseitige Nuten auf . Zweckmaliigerweise entspricht die 
Breite und Tiefe der Nut etwa der Grofte der Frucht . Durch 
die Nuten ergibt sich ein zusatzlicher Sortieref f ekt, da 
die Friichte nicht wie das Laub flach auf den Nuten auflie- 
gen sondern diese relativ grofifiachig abdecken und insbe- 
sondere bei Trauben zwischen deren Beeren weitere Luftkana- 
le verbleiben, weshalb der Unterdruck zwischen den Friichten 
und der Walze vergleichsweise gering ist und die ohnehin 
durch den Luftstrom nur schwer zu bewegenden Friichte nicht 
zwischen die Walzen gelangen. Vorzugsweise sind die Nuten 
in die angetriebene Walze eingebracht. 

Zur Vermeidung des Anhaftens des abgetrennten Laubes an ei- 
ner der Walzen, ist zweckmaliigerweise die angetriebene Wal- 
ze aus einem Kunststoff mit einer schwer benetzbaren Ober- 
f lache gef ertigt . 

In Ausgestaltung der Erfindung liegt die nicht angetriebene 
Walze f ederbeauf schlagt an der angetriebenen Walze an. ' 
Hierbei ist zweckmaliigerweise die nicht angetriebene Walze 
jeweils stirnseitig in einem Hebelgestange gelagert, an dem 
Anpressf edern fur die Walze angreifen. Damit wird die nicht 
angetriebene Walze, also die nicht direkt angetriebene Wal- 
ze, durch die motorisch angetriebene Walze in Rotation ver- 
setzt. Ober das f ederbeauf schlagte Hebelgestange ist zum 
einen ein Toleranzausgleich und zum anderen ein erforderli- 
cher Anpressdruck an der gegenuberliegenden Walze zum Ab- 
zupfen des Laubes von der Pflanze sichergestellt . 
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Urn die Blatter sicher durch die beiden Walzen zu ftihren und 
dabei von der Pflanze zu entfernen, weist bevorzugt die 
nicht angetriebene Walze eine elastische Umf angsf lache auf. 
ZweckmaJJigerweise ist die Umf angsf lache der nicht angetrie- 
benen Walze aus einem Elastomer gefertigt. Das Elastomer 
kann beispielsweise in Form eines Schlauches auf die Um- 
f angsf lache der Walze aufgebracht werden. Durch die Auswahl 
der Werkstoffe der beiden Walzen, namlich zum einen bei- 
spielsweise ein Polyathylen und zum anderen eine elastomere 
Oberflache, ist ein Zerreiflen der Blatter und ein Auspres- 
sen von Pf lanzensaf ten weitestgehend reduziert, weshalb re- 
lativ wenig Blatter bzw. Blattteile das Sauggeblase ver- 
schmutzen. Zur Entfernung von gegebenenf alls an den Walzen 
anhaftenden Laubes ist vorzugsweise zumindest einer der 
Walzen ein sich uber deren Lange erstreckender Abstreifer 
fur das Laub zugeordnet. Falls beispielsweise die eine Wal- 
ze eine elastomere Umf angsf lache aufweist, an der Laub an- 
haften kann f wird der Abstreifer dicht iiber der Umfangsfla- 
che der Walze positioniert . 

Urn bei einer Spalieranlage eine vergleichsweise hohe Ent- 
laubungshohe bereitzustellen, sind die beiden Walzen verti- 
kal ausgerichtet und in einem gemeinsamen Stromungskanal 
mit dem Sauggeblase angeordnet. Somit transportiert der 
Luftstrom des Sauggeblases die Blatter in den Bereich zwi- 
schen die beiden Walzen, die die Blatter erfassen und von 
der Pflanze entfernen. 

Zur Erzielung eines die Blatter erfassenden Einzugsberei- 
ches zwischen den Walzen, der eine Beschadigung der Friichte 
ausschlieflt, ist zweckmafiigerweise der Durchmesser der 
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nicht angetriebenen Walze kleiner bemessen als der Durch- 
messer der angetriebenen Walze. 

Damit ein definierter Entlaubungsbereich erzielt wird, sind 
bevorzugt die beiden Walzen auf der dem Laub zugewandten 
Seite teilweise von einer Abdeckplatte uberspannt, die ei- 
nen Ausschnitt mit einer Einlauf schrage fur das Laub auf- 
weist. Selbstverstandlich kann dem Ausschnitt eine vertikal 
verschiebbare Blende zur Veranderung des Entlaubungsberei- 
ches zugeordnet werden. Zweckmafiigerweise ist die Abdeck- 
platte an der laubseitigen Stirnseite des Stromungskanals 
bef estigt . 

Fur eine besonders starke Entlaubung bis hin zu einer nahe- 
zu vollstandigen Entlaubung ist es m6glich, mehrere Paare 
von Walzen hintereinander anzuordnen. Dariiber hinaus ist es 
denkbar, dass die Walzenpaare versetzt zur Laubwand ausge- 
richtet sind. 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung des Erf indungsgedan- 
kens umfasst die Entlaubungseinrichtung Mittel zum front- 
seitigen Anbau an ein Fahrzeug, insbesondere einen Traktor. 
Wenn die Entlaubungsvorrichtung an einem Traktor benutzt 
wird, kann beispielsweise dessen Hydraulikaggregat zum An- 
trieb der angetriebenen Walze verwendet werden. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kom- 
binationen verwendbar sind. Der Rahmen der vorliegenden Er- 
findung ist nur durch die Anspruche definiert. 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausftihrungs- 
beispieles unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigt : 

Fig. 1 einen Teilschnitt einer Draufsicht auf die erfin- 
dungsgemafie Entlaubungsvorrichtung, 

Fig. 2 eine Vorderansicht der Entlaubungsvorrichtung 
nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Darstellung eines Teilschnittes entlang der 
Linie III-III nach Fig. 2, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer Einzelhsit 
IV nach Fig. 1 und 

Fig. 5a bis Fig. 5d 

schematische Darstellungen der Funktionsweise der 
Entlaubungsvorrichtung . 

Die Entlaubungsvorrichtung ist an der Front eines schema- 
tisch dargestellten Traktors 1 angebaut und wird durch die- 
sen entlang im Spalier wachsender Weinstocke 2 transpor- 
tiert, urn deren Blatter 3 zumindest teilweise zu entfernen. 
Zum Ansaugen der Blatter 3 aus einer durch die Weinstocke 2 
gebildeten Laubwand 4 umfasst die Entlaubungseinrichtung 
ein in einem trichter- oder zylinderf ormigen Gehause 5 an- 
geordnetes Sauggeblase 6, das von einem Motor 7 angetrieben 
ist. Auf der der Laubwand 4 zugewandten Seite der Entlau- 
bungsvorrichtung ist eine Abdeckplatte 8 vorgesehen, die 
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sowohl in der durch einen Pfeil 9 dargestellten Arbeits- 
richtung als auch dazu entgegengesetzt endseitige von der 
Laubwand 4 wegweisende Abwinklungen 10 auf weist. In der Ab- 
deckplatte 8 befindet sich ein Ausschnitt 11, durch den die 
abzutrennenden Blatter 3 in den Wirkbereich von als Walzen 
12, 13 ausgebildeten Entlaubungswerkzeugen 14 gelangen. 

Die beiden Walzen 12, 13, von denen eine mit einem An- 
triebsmotor 15 gekoppelt ist, sind mit ihren Drehachsen in 
vertikaler Richtung und parallel zueinander innerhalb des 
Gehauses 5 drehbar gelagert. Die nicht angetriebene Walze 
12 ist mit ihren Stirnseiten in einem Hebelgestange 16 auf- 
genommen, an dem Anpressf edern 17 angreifen, urn die nicht 
angetriebene Walze 12 gegen die angetriebene Walze 13 zu 
drticken. Damit eine Mitnahme der Blatter 3 in den Einzugs- 
bereich zwischen den beiden Walzen 12, 13 gewahrleistet 
ist, weist die nicht angetriebene Walze 12 eine aus einem 
Elastomer gefertigte und damit elastische Umf angsf lache 18 
auf. Zum Entfernen von ggf Is ■ nach der Entlaubung an der 
elastischen Umf angsf lache 18 der nicht angetriebenen Walze 
12 eventuell noch anhaftender Blatter 3 ist innerhalb des 
Gehauses 5 ein Abstreifer 19 vorgesehen, der sich uber die 
gesamte Lange der zugeordneten Walze 12 erstreckt. Die an- 
getriebene Walze 13 ist aus einem schwer benetzbaren Kunst- 
stoff, beispielsweise einem Polyathylen, gefertigt und 
weist umfangsseitig Nuten 20 auf, deren Breite und Tiefe in 
etwa der Grofie einer Beere 21 einer Weintraube 22 ent- 
spricht . 

Im Betrieb der Entlaubungsvorrichtung wird dieselbe mittels 
des Traktors 1 derart an den zu entlaubenden Weinstocken 2 
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entl'ang verfahren, dass die Abdeckplatte 8 leicht an die 
Laubwand 4 angepresst ist. Durch das eingeschaltete Saugge- 
blase 6 entsteht eine Luf tstromung gemafi den Pfeilen 23 urn 
die angetriebene Walze 13 , die durch deren umf angsseitige 
Nuten 20 beglinstigt wird, wobei im Bereich der nicht ange- 
triebenen Walze 12 innerhalb des Ausschnittes 11 der Ab- 
deckplatte 8 ein sich in Richtung dieser Walze 12 erstre- 
ckende Abkantung 24 vorgesehen ist, die zum einen die hier 
herrschende Luf tstromung minimiert und zum anderen die ab- 
zutrennenden Blatter 3 an diese Walze 12 anlegt. Durch die 
Luf tstromung werden die relativ leicht beweglichen Blatter 
3 in den Bereich zwischen den beiden Walzen 12, 13 gesaugt, 
wo sie aufgrund der Drehbewegung und der herrschenden Rei- 
bung eingeklemmt und von den Weinstocken 2 abgezupft wer- 
den. Die derart entfernten Blatter werden durch den Luft- 
strom des Sauggeblases 6 aus dem Bereich der beiden Walzen 
12, 13 entfernt. Da die Blatter 3 nahezu vollstandig erhal- 
ten bleiben, ist der Austritt von Pf lanzensaf ten minimiert, 
weshalb nahezu keine Blatter 3 an dem Sauggeblase 6 anhaf- 
ten . 

Die bei dem Entlaubungsvorgang auf die Blatter 3 und die 
Beeren 21 der Weintrauben 22 einwirkenden Einzugskraf te und 
Reibkrafte, die durch die Pfeile 25 und 2 6 dargestellt 
sind, sind im Wesentlich^n durch die Dimensionen, also die 
Dicke bzw. den Durchmesser, des Blattes 3 bzw. der Beere 21 
bestimmt. Beim Einzug eines relativ dunnen Blattes 3 sind 
die herrschenden Einzugskraf te annahernd gleich grofi wie 
die vorhandenen Reibkrafte, weshalb gegenuber der wesent- 
lich dickeren Beere 21, auf die wesentlich geringere Ein- 
zugskrafte und Reibkrafte einwirken, eine erhohte Abreifi- 
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kraft herrscht. Aufgrund der die Einzugskraf te und Reib- 
krafte mitbestimmenden Geometrie der Walzen 12, 13 1st eine 
Beschadigung der Weintrauben 22 beim Entlauben nahezu aus- 
geschlossen, da die Geometrie einen gewissen Sortieref f ekt 
bewirkt. Dieser Sortieref f ekt wird dadurch begiinstigt,' dass 
die relativ schwer durch den Luftstrom des Sauggeblases 6 
zu bewegenden Weintrauben 22 nicht fest an die Walzen 12, 
13 angepresst werden. Daruber hinaus weisen die Haute der 
Beeren 21, wie andere Obstsorten auch, eine naturlich 
Wachsschicht mit einem relativ niedrigen Reibungskoef f i- 
zienten auf, die die zwischen den Beeren 21 und den Walzen 
12, 13 herrschenden Reibkrafte weitergehend reduziert. Des 
Weiteren werden die Einzugskraf te durch die Nuten 20 in der 
Umfangsflache der angetriebenen Walze 13 bestiramt, da die 
Blatter 3 die Nuten 20 relativ grofiflachig abdecken, wah- 
rend zwischen den Beeren 21 der Weintraube 22 und den Nuten 
20 durch eine Punktauflage Luftkanale verbleiben, weshalb 
die Ansaugung der Weintrauben 22 an die Walzen 12, 13 rela- 
tiv gering ist. 
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Patentanspruche 

Entlaubungsvorrichtimg, insbesondere fur WeinstScke 
(2), mit einem Sauggeblase (6) und davor angeordneten 
Entlaubungswerkzeugen (14) , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Entlaubungswerkzeuge (14) zwei parallel zu- 
einander angeordnete drehbare Walzen (12, 13) umfas- 
sen, von denen mindestens eine angetrieben ist. 

Entlaubungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Walzen (12, 13) derart ausge- 
bildet sind, dass Laub von der Pflanze abgetrennt 
wird und Frtichte der Pflanze nicht beschadigt werden. 

Entlaubungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine Walze (13) 
umf angsseitige Nuten (20) aufweist. 

Entlaubungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Breite und Tiefe jeder Nut 
(20) etwa der Grolie der Frucht entspricht. 

Entlaubungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Nuten (20) in der an- 
getriebene Walze (13) eingebracht sind. 

Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass die angetriebene Wal- 
ze (13) aus einem Kunststoff mit einer schwer benetz- 
baren Oberflache gefertigt ist. 
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7 . Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die nicht angetriebe- 
ne Walze (12) f ederbeauf schlagt an der angetriebenen 
Walze (13) anliegt. 

8. Entlaubungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die nicht angetriebene Walze (12) 
jeweils stirnseitig in einem Hebelgestange (16) gela- 
gert ist, an dem Anpressf edern (17) fur die Walze 
(12) angreifen. 

9. Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass die nicht angetriebe- 
ne Walze (12) ein elastische Umf angsf lache (18) auf- 
weist . 

10- Entlaubungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Umf angsf lache (18) der nicht 
angetriebenen Walze (12) aus einem Elastomer gefer- 
tigt ist. 

11. Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

10 , dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der 
Walzen (12, 13) ein sich uber deren Lange erstrecken- 
der Abstreifer (19) fur das Laub zugeordnet ist. 

12 . Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

11 , dadurch gekennzeichnet:, dass die beiden Walzen 
(12, 13) vertikal ausgerichtet und in einem gemeinsa- 
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men Stromungskanal mit dem Sauggeblase (6) angeordnet 
sind. 

13. Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der 
nicht angetriebenen Walze (12) kleiner bemessen ist 
als der Durchmesser der angetriebenen Walze (13) . 

14. Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Walzen 
(12, 13) auf der dem Laub zugewandten Seite teilweise 
von einer Abdeckplatte (8) uberspannt sind, die einen 
Ausschnitt (11) mit einer Einlauf schrage (24) fur das 
Laub aufweist. 

15. Entlaubungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet:, dass die Abdeckplatte (8) an der laub- 
seitigen Stirnseite des Stromungskanals befestigt 
ist . 

16. Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

15, gekennzeichnet durch mehrere hintereinander ange- 
ordnete Paare von Walzen (12,13). 

17 . Entlaubungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

16, gekennzeichnet durch Mittel zum front seitigen An- 
bau an einem Fahrzeug, insbesondere einem Traktor 

(1) . 
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Zusammenf assung 

Eine Entlaubungsvorrichtung, insbesondere fur Weinstocke 
(2) weist ein Sauggeblase (6) und davor angeordnete Entlau- 
bungswerkzeuge (14) auf. Die Entlaubungswerkzeuge (14) um- 
fassen zwei parallel zueinander angeordnete drehbare Walzen 
(12, 13) § von denen mindestens eine angetrieben ist. 



(Fig. 1) 




Fig. 2 



2/3 




3/3 



Fig. 5a 



Fig. 5b 



Fig. 5c 



Fig. 5d 
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